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	Дистанционная олимпиада по физике
«Школа Архимеда» 2025 год
8 класс


В задачах 1-2 после решения просто впишите ответ в бланк ответов напротив соответствующих букв. 
Задание №1. На протяжении истории в разных странах использовались самые разные единицы измерения. Некоторые из них до сих пор встречаются в специфических областях. Ваша задача — перевести указанные значения в единицы Международной системы (СИ), используя приведенные ниже соотношения.
Соотношения для перевода:
· Длина: 1 фут (ft )= 0,3048 м
· Масса: 1 фунт(lb) = 0,4536 кг
· Время: 1 час = 3600 с
· Сила: 1 килопонд (кгс) = 9,80665 Н
· Энергия: 1 калория (кал) = 4,1868 Дж
· Объем: 1 баррель (нефтяной) = 158,987 л ≈ 0,159 м³
· Давление: 1 миллиметр ртутного столба (мм рт. ст.) = 133,322 Па
А) Атмосферное давление, равное 760 миллиметрам ртутного столба (мм рт. ст.), выразите в килопаскалях (кПа).
Б) Мощность паровой машины Джеймса Уатта составляла около 25 лошадиных сил (л.с.). Известно, что 1 л.с. ≈ 75 килопонд-метров в секунду (кгс·м/с). Выразите эту мощность в киловаттах (кВт).
В) В англоязычных странах скорость ветра часто измеряют в футах в секунду (ft/s). Ураганный ветер имеет скорость 100 ft/s. Выразите эту скорость в метрах в секунду (м/с).
Г) В некоторых старых справочниках удельная теплоёмкость воды указана как 1 калория на грамм-градус Цельсия (кал/(г·°C)). Выразите эту величину в джоулях на килограмм-кельвин (Дж/(кг·К)).
Д)Плотность нефти в системе старых русских мер могла измеряться в пудах на баррель. Предположим, плотность равна 15 пуд/барр. Вспомните, что 1 пуд ≈ 16,38 кг. Выразите эту плотность в килограммах на кубический метр (кг/м³).
Е) В США теплотворную способность топлива иногда измеряют в британских тепловых единицах на фунт (BTU/lb). Известно, что 1 BTU ≈ 1055 Дж. Выразите теплотворную способность угля, равную 12000 BTU/lb, в мегаджоулях на килограмм (МДж/кг).
Задание№2. Перед вами три физических явления и несколько описаний бытовых или природных процессов. Установите соответствие между каждым процессом и физическим явлением, которое является его основной причиной.
	1. Роса
	А) Фазовый переход вещества из газообразного состояния в твёрдое, происходящий на поверхности охлаждённых ниже точки росы предметов, с выделением энергии кристаллизации в виде игольчатых структур.

	2. Туман
	Б) Термодинамическая система, представляющая собой гетерогенную смесь фаз, находящихся в динамическом равновесии: дисперсная фаза в виде взвешенных капель конденсата, распределённая в дисперсионной среде — прозрачном воздухе.

	3. Иней
	В) Теплоэнергетическая установка, в которой потенциальная энергия перегретого рабочего тела преобразуется в кинетическую энергию струи, а затем в механическую работу поршня через изохорно-изобарный цикл давления."


	4. Влажный пар
	Г) Явление переноса теплоты в жидкостях и газах, возникающее из-за разности плотностей, вызванной неоднородным нагревом среды, что приводит к установлению циркуляционных потоков в атмосфере.

	5. Конвекция
	Д) Двухфазная среда, образующаяся при изобарном кипении жидкости, когда концентрация капель жидкости в насыщенном паре становится значительной, а удельный объём системы резко возрастает.

	6. Паровая машина
	Е) Процесс изотермической конденсации на поверхности с малой теплопроводностью, являющийся следствием адиабатного расширения атмосферного воздуха и его соприкосновения с радиационно охлаждённым субстратом.


Решите задачи и оформите их полное решение 
(с записью формул, вычислениями и ответом)
Задача 3. Автомобиль, едущий по круговой трассе, проходит один круг со средней путевой скоростью V1 = 30 км/ч и начинает новый круг. С какой постоянной скоростью он должен проехать второй круг для того, чтобы эта скорость оказалась в два раза больше средней путевой скорости за два круга?

Задача 4.  Мальчик играл в ванной с солдатиками, переправляя их на прямоугольном деревянном плоту с одного берега на другой. Грузоподъемность плота равна массе четырех солдатиков. Скольких еще можно будет взять пассажиров, если приклеить к плоту мыльницу такого же размера? Плотность дерева взять 560 кг/м3

Задание 5. В калориметр, содержащий 100 г воды при температуре 20 0C, бросают лёд массой 20 г при температуре - 20 0C. Найдите установившуюся температуру в калориметре. Удельные теплоёмкости воды и льда равны соответственно 4200 Дж/(кгK) и 2100 Дж/(кгK). Удельная теплота плавления льда 332 кДж/кг. Ответ дать в градусах Цельсия. Если ответ не целый, то округлить до десятых.

На олимпиаде можно использовать калькулятор и таблицу приставок к физическим величинам. Максимум за олимпиаду: 40 баллов.
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