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	Школа Архимеда
Дистанционная олимпиада по физике  для учащихся 8 классов 
Пенза, 25.11.2016


Задание 1. Семь вопросов: «Что?» (7 баллов).
Только один ответ в каждом из перечисленных вопросов, является правильным.
	1. Что из перечисленного относится к физическим явлениям: молекула, плотность, литр, теплопроводность или теплоёмкость? (1 балл)
	2. Что из перечисленного является физическим понятием: стул, конвенция, линия, кислота или движение? (1 балл)
	3. Что из перечисленного является физической величиной: километр, время, грамм, ион или калория? (1 балл)
	4. Что из перечисленного является физическим законом: закон Гука, закон единства и борьбы противоположностей, закон Мерфи, закон спроса и предложения или закон Парето? (1 балл)
	5. Что из перечисленного является физическим телом: черный шар, стеклянный куб, равносторонний треугольник, звуковая волна или отрицательный ион? (1 балл)
	6. Что из перечисленного относится к физическим теориям: инфляционная теория, эволюционная теория, квантовая теория, теория мотивации или теория электролитической диссоциации? (1 балл)
	7. Что из перечисленного относится к физическим приставкам: макро, мини, мега, макси или метро? (1 балл)
Задание 2. Семь задач: «Где? Когда?» (14 баллов).
В этих задачах нужен только ответ с единицами измерения.
	Ракета летит с постоянной скоростью 3 км/с вдоль линии горизонта. В некоторый начальный момент времени, когда она пролетала над маяком, наблюдатель включил секундомер.
	1. Где будет находиться ракета через 5 минут? Ответ выразите в километрах. (2 балла)
	2. Когда она пролетит путь 100 м? Ответ выразите в секундах, округлив до тысячных. (2 балла)
	3. Где ракета встретит другую ракету, летящую ей навстречу со скоростью 2 км/с? Известно, что вторая ракета вылетела с  базы, находящейся на расстоянии 50 км от маяка в тот момент, когда был включен секундомер над маяком. Ответ дайте в километрах по отношению к маяку. (2 балла)
	4. Когда произойдёт встреча двух ракет?  Ответ выразите в секундах. (2 балла)
	5. Где ракету настигнет НЛО, если он движется по следу ракеты со скоростью 7 км/с, и настигает её через 10 с? Ответ выразите в километрах по отношению к маяку. (2 балла)
	6. Когда ракета пролетит над маяком во второй раз, если она делает полный оборот вокруг Земли, радиус которой 6400 км, а число π≈3? Ответ выразите в часах, округлив до целого числа. (2 балла)
	7. Где ракета будет через 10 часов? Ответ выразить в ближайших километрах по отношению к маяку. Считать радиус Земли равным 6400 км, а число π≈3. (2 балла)
Задание 3.  Сколько бутылок? (7 баллов). 
Оформите полное решение этой задачи.
	Плавая, пустая закрытая пятилитровая пластиковая бутылка вытесняет  200 мл воды. Сколько таких бутылок потребуется связать вместе, чтобы удержать над водой мальчика массой 48 кг? Плотность воды равна 1000 кг/м3, g=10 м/с2.
Задание 4. Каков минимум и максимум мощности?  (14 баллов).
Оформите полное решение этой задачи.
	Антон и Олег нагревали воду разными кипятильниками. В первом опыте мальчики нагревали одинаковые кружки с водой, взятой из ведра со смесью воды и льда. Спустя 2 минуты после начала опыта Антон выключил свой кипятильник. Олег, наблюдая за нагреванием воды в своей кружке, обнаружил, что спустя 2 минуты вода у него холоднее, чем у Антона, а спустя 3 минуты — теплее. Во втором опыте Антон и Олег стали нагревать кружку с водой двумя кипятильниками сразу. Выяснилось, что за 15 минут вода ещё не доводится до кипения, а за 16 минут — точно доводится. Масса воды в кружке 1 кг. Удельная теплоёмкость воды 4200 Дж/(кг·◦C). Теплоёмкостью кружки и потерями тепла можно пренебречь. Найдите минимальную и максимальную  при данных условиях мощность кипятильника Антона. Ответ представьте в ваттах и округлите до целых. 
Всего 42 балла
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	БЛАНК ОТВЕТОВ

	1 (МАХ-7 баллов)
	2 (МАХ-14 баллов)

	1.
	теплопроводность
	1 балл
	1.
	900 км
	2 балла

	2.
	движение
	1 балл
	2.
	0,033 с
	2 балла

	3.
	время
	1 балл
	3.
	30 км
	2 балла

	4.
	закон Гука
	1 балл
	4.
	10 с
	2 балла

	5.
	стеклянный куб
	1 балл
	5.
	30 км

	2 балла

	6.
	квантовая теория
	1 балл
	6.
	4 часа
	2 балла

	7.
	мега
	1 балл
	7.
	7200 км
	2 балла

	3 (МАХ-7 баллов)
	4 (МАХ-14 баллов)

	Записано условие плавания одной бутылки: сила Архимеда равна силе тяжести одной бутылки: FA1 = m1·g.
	1 балл
	Записана формула количества теплоты для нагревания воды до кипения: 
Q = c·m·∆t
и рассчитано: 420 000 Дж.
	2 балла

	Записан закон Архимеда для одной бутылки:  
FA1 = ρводы·Vпогруженной части бутылки·g.
	1 балл
	Выражено изменение температуры в первом опыте Антона: 
∆tАнтона = Pкипятильника Антона·2 мин / с·m
	2 балла

	Получена формула массы одной бутылки:
m1 =  ρводы·Vпогруженной части бутылки
	1 балл
	Выражено изменение температуры в первом опыте Олега: 
∆tОлега №1 = Pкипятильника Олега·2 мин / с·m
∆tОлега №2 = Pкипятильника Олега·3 мин / с·m
	2 балла

	Записано условие плавания мальчика на плоте из бутылок: сила Архимеда равна силе тяжести мальчика и плота:
FA2 = (mмальчика + mбутылок)·g.
	1 балл
	Получены неравенства :
  Pкипятильника Олега ≤ Pкипятильника Антона
Pкипятильника Антона ≤ 1,5·  Pкипятильника Олега
	2 балла

	Записан закон Архимеда для всех бутылок с введением N - количества бутылок:
FA2 = ρводы·N·Vo·g, где  Vo=5 литров.
	1 балл
	Определены условия минимальности и максимальности кипятильника Антона:
Pкипятильника Антона MIN = Pкипятильника Олега
Pкипятильника Антона MAX = 1,5·  Pкипятильника Олега
	2 балла

	Расписана масса бутылок через массу одной (с  введением N - количества бутылок) и выражено количество бутылок из условия плавания мальчика и закон Архимеда:
N=mмальчика /(ρводы·(Vo -Vпогруженной части бутылки))  
	1 балл
	Найдена минимальная мощность кипятильника Антона: 
Pкипятильника Антона MIN + Pкипятильника Олега = 
= Q/16 мин
Pкипятильника Антона MIN = 219 Вт.

	2 балла

	Произведены вычисления и дан ответ: минимальное количество бутылок равно 10.
	1 балл
	Найдена максимальная мощность кипятильника Антона: 
[bookmark: _GoBack]Pкипятильника Антона MAX = 1,5·219 Вт=328 Вт. 
	2 балла
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